Karl Ritter von Frisch
20.11.1886 — 12.6.1982

Unter Karl Ritter von Frischs Vorfahren waren sowohl von seines
Vaters wie von seiner Mutter Seite berithmte Gelehrte. Sein Grofivater
viterlicherseits. Sohn eines Arztes, war Osterreichischer Generalstabs-
arzt und wurde 1877 fiir seine Verdienste um die Reorganisation des

Militarsanititswesens in den Ritterstand erhoben. Vier seiner Sohne
wurden Arzte, darunter der Vater von Frischs, Anton Ritter von Frisch,
Assistent bei Theodor Billroth und spéter Universititsprofessor in Wien.
Die vier Brider seiner Mutter, Marie geb. Exner, wurden Professoren,
Adolf Jurist in Zirich und Wien, Karl fixr Mathematik in Innsbruck,
Sigmund fur Physiologie und Franz Serafim fiir Physik, beide in Wien.
Der Mentor seines tierliebenden Neffen wurde Karls Onkel Sigmund
Exner. Dessen Buch ,,Die Physiologie der facettirten Augen von Krebsen
und Insecten‘* (Leipzig u. Wien, 1891) ist heute noch die klassische
Grundlage fir die vergleichende Physiologie der Fazettenaugen. Von
Sigmund Exner stammt die Anregung zu der ersten wissenschaftlichen
Arbeit Karl von Frischs (,,Studien dber die Pigmentverschiebung**; Biol.
Zentralbl. 28, 1908). Diese Versuche lagen Karl von Frisch nicht: ,,Ich
kam schnell in einen Konflikt. Ich mufite die Augen der lebenden Krebse
mit elektrischen Stromen reizen, was ihnen sichtlich unangenehm war,
Jeder Versuch kostete mich eine Uberwindung®. Die Abneigung von
Frischs gegen ,sichtlich unangenehme Versuche* an Tieren ist ihm Zeit
seines Lebens geblieben. Thm lag an der Beobachtung lebender Tiere un-
ter moglichst natiirlichen Bedingungen. Mit dieser Einstellung ist er neben
Oskar Heinroth, Niko Tinbergen und Konrad Lorenz einer der grofien
Pioniere der Verhaltensforschung geworden und dafir 1973 mit dem
Nobelpreis fir Medizin oder Physiologie (gemeinsam mit Tinbergen und
Lorenz) ausgezeichnet worden.

Das Thema seiner Dissertation fand von Frisch selbst: Die farbige An-
passung von Fischen an den Untergrund. Mit dieser Arbeit promovierte
er 1910 in Wien. Eingehend wurden die Mechanismen des Farbwechsels
und seine Abhingigkeit vom vegetativen Nervensystem untersucht. Die
Ergebnisse der vertieften und umfassenden Untersuchung der farbigen
Anpssung waren auch das Thema seiner Habilitationsschrift (1912). Zwi-
schen Dissertation und Habilitation waren in zwei Jahren vier weitere
Arbeiten erschienen, darunter eine von entscheidender Bedeutung in
den Methoden und in ihren Folgen: der Nachweis der Farbtiichtigkeit
von Fischen.

Das war damals ein viel bearbeitetes und umstrittenes Thema. Ins-
besondere der Miinchener Ophthalmologe Carl von Hess glaubte bewie-
sen zu haben, daff Fische und alle Wirbellosen total farbenblind seien.
Wie aber sollte dann — wiire das wahr — die Anpassung an die Farbe der
Umgebung zustande kommen? Welchen biologischen Sinn hitte die
Farbenpracht der Bliiten, aus denen Bienen ihre Nahrung, Nektar und
Pollen sammelten? Diese auffilligen Beziehungen zu priifen, ging von
Frisch einen neuen Weg: Er dressierte Fische und Bienen auf eine be-
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stimmte Farbe, indem er sie mit Futter belohnte, wenn sie die richtige
Farbe wihlten. Wiren seine Versuchstiere farbenblind, so miifiten sie
nach gelungener Dressur auf eine Farbe diese mit einer unbunten Hellig-
keit, also mit einem von geniigend fein abgestuften Grauténen zwischen
Schwarz und Weifl verwechseln. Die Farbe wurde aber neben allen
Graustufen mit Sicherheit erkannt, sie war also eine spezifische Qualitit.

Auf die Analyse des Farbensehens bei Bienen folgte konsequent die
des Geruchssinnes bei Fischen und Bienen mit analogen Methoden. Alle
neuen Ergebnisse gaben weitere Ritsel auf: Wie teilen Bienen, die an
einer Stelle reiche Tracht gefunden haben, das anderen Bienen im Stock
mit? Wie rekrutieren sie weitere Bienen, die Quelle nun auszubeuten?
Weiter: Bliiten offnen sich zu bestimmten Tageszeiten; gibt es bei Bienen
einen Zeitsinn? Haben Bienen eine Uhr? Das zu fragen, ist einfach. Die
Antwort erfordert genial erdachte Versuche und unablissiges Beobach-
ten. 1920 erschien die erste Mitteilung iiber die Sprache der Bienen,
knappe vier Seiten lang. 45 Jahre spiter umfaBte die Darstellung der
, Tanzsprache und Orientierung der Bienen‘* (Springer, 1965) iber 500
Seiten, fast ausschlieBlich Ergebnisse eigener und von von Frisch ange-
regter Forschung.

Konnen Fische horen? Die positive Antwort erschien 1923 unter dem
schlichten Titel ,,Ein Zwergwels, der kommt, wenn man ihm peift* (Biol.
Zentralbl. 43: 439—446). Welche Anstofe fiir dieses Gebiet der Akustik
davon ausgingen, zeigt ein Sammelwerk, 1981 erschienen, von 32 Exper-
ten aus aller Welt bearbeitet und von einem Umfang von 600 Seiten
(W.N. Tavolga, R.R. Fay, A.N. Popper: , Hearing and sound communica-
tion in fishes*, Springer, 1981).

Kennzeichnend fiir von Frisch und seine Gabe, aus sorgfiltigen Beob-
achtungen in der Natur und scheinbar nebensichlichen Ereignissen Fra-
gen abzuleiten und Antworten zu finden, ist die Entdeckung der Schreck-
stoffe bei Fischen. Er beobachtete am Wolfgangsee bei Brunnwinkl,
seinem und seiner Eltern Sommersitz, einen Ellritzenschwarm und
wollte ihn kennzeichnen, um ihn wiederzuerkennen. Dazu durchtrennte
er mit einer feinen Nadel einen oberflichlichen Nerven; das hatte — ihm
aus seinen Untersuchungen iiber den Farbwechsel bekannt — die Folge,
daf sich eine kieine Stelle auf der Haut dunkel firbte. Die winzige Wunde
war harmlos und schidigte den Fisch nicht. Aber der Ellritzenschwarm
reagierte mit panischem Schrecken, verlie® die Stelle und kehrte erst
nach Tagen ingstlich sichernd zuriick. Aus der kleinen Wunde war eine
Substanz freigesetzt worden, die, mit dem Geruchssinn wahrgenommen,
den Schwarm warnte: Hier ist ein Schwarmgenosse durch einen Feind
oder Riuber verletzt worden.
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Die Vielfalt der Arbeiten von Frisch hier auch nur zu skizzieren, ist
unmoglich: Bienen erkennen Farben, Form und Geruch von Bliiten.
Sie teilen gefundene Tracht, deren Ort und Entfernung (bis zu 10 km im
Umkreis vom Stock) ihren Gefihrten mit und transponieren dazu die
Richtung zur Sonne in einen Winkel zur Schwerkraft. Sie haben einen
Zeitsinn; sie nutzen das fiir uns unsichtbare Polarisationsmuster am Him-
mel zur Orientierung aus, wenn die Sonne fiir sie nicht sichtbar ist. Von
Frisch hat am Beispiel der Bienen alle Grundfragen der Verhaltensfor-
schung gestellt und untersucht: 1. Es wird das Verhaltensinventar aufge-
nommen; 2. Welche Eigenschaften der Sinnesorgane erméglichen das
Verhalten? 3. Sind die Verhaltensweisen »angeboren**? Und was kdnnen
Bienen lernen? Sein Schiiler und Mitarbeiter Martin Lindauer ist auch
der vierten Frage mit Erfolg nachgegangen: Wie haben sich die Verhal-
tensweisen in der Evolution entwickelt? Diese Frage lifit sich durch den
Vergleich mit anderen, verwandten Arten beantworten.

Stets fand von Frisch einfache Wege, all diese Probleme zu lésen.
Komplizierte Apparaturen zu benutzen, lag ihm fern. Die Fihigkeit der
Bienen, sich nach dem Polarisationsmuster am Himmel zu orientieren,
entdeckte er mit einer Bienenwabe, einem Zelt und einem Ofenrohr.

Die Grundhaltung von von Frisch war eine tief verwurzelte Liebe zur
Natur, keine romantische Schwirmerei, sondern ein ehrfurchtsvolles
Gefiihl fiir jhre GroBe, ihre Schonheit und ihre unausschopflichen Ge-
heimnisse, gepaart mit einem durchdringenden Verstand. So klar und ein-
deutig von Frisch die Fragen an die Natur zu stellen fahig war, so klar
und verstindlich waren seine Vorlesungen und Vortrige, so meisterhaft
war seine Darstellung in seinen Schriften. Es war eine Leidenschaft von
ihm, neben den wissenschaftlichen Publikationen ,an selbst erlebter
Freude andere teilnehmen zu lassen*. Zeugnis dafiir sind seine zahlrei-
chen fiir die weiteste Offentlichkeit verstindlich abgefafiten Biicher,
in denen sich oft sein stiller, treffender Humor bemerkbar macht: »Aus
dem Leben der Bienen‘ (Springer-Verlag 1927, 1977°); ,.Du und das
Leben‘* (Ullstein 1936, 1973'°); , Zehn kleine Hausgenossen* (Heime-
ran 1940' Rowohlt 1976%; hier sind es zwdlf kleine Hausgenossen);
.Tiere als Baumeister (Ullstein 1974) und schlieBlich die Geschichte
seiner Heimat in Osterreich am Wolfgang-See ,,Fiinf Hiuser am See*
(Springer Verlag 1980).

Die Lebensdaten: Geboren am 20.11.1886 in Wien; Studium in Wien
und Miinchen; Promotion 1910 in Wien; Assistent bei Richard von Hert-
wig in Miinchen 1910 bis 1921 ; Habilitation in Miinchen 1912; Ordina-
rius an der Universitit Rostock 1921-1923; an der Universitit Breslau
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1923-1925: an der Universitit Miinchen 1925—1944; Universitit Graz
1944—1950 und in Miinchen von 1950—1958; emeritiert 1958.

Ehrungen: Mitglied von 16 Akademien; 6 Ehrenpromotionen; Nobel-
preis fiir Medizin und Physiologie (mit K. Lorenz und N. Tinbergen)
1973; Balzanpreis fiir Biologie 1963; Orden Pour le mérite fiir Wissen-
schaften und Kiinste 1952; Bayerischer Maximiliansorden 1981 und viele
andere Auszeichnungen, von denen er nie viel Aufhebens machte.

Ein vollstindiges Schriftenverzeichnis ist erschienen in dem von ihm
(mit Alfred Kithn) 1924 (als Zeitschrift fur Vergleichende Physiologie)
gegriindeten Journal of Comparative Physiology, Vol. 147, pp. 417-422,
Springer, Berlin, Heidelberg, New York, 1982.

Hansjochem Autrum
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